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��#  6  2�)!!       �%
*�&�2�)!!2$
�����R�,��*�&�
ก
���ก�������
ก&� 20.85 2�)!! �����# 20 2�)!!   )��   �%
��# 17  2�)!!   ��������,����,��2�)!!
2$
�����R�,��ก��!-*�&�ก
���ก���� #�$��K� ��#��� Pair sample t-test ��$�
 2�)!!�R�,��-!ก
��%

)���#���ก��!-*�&�ก
���ก�����,2$
�) ก �
�ก&!���
��,!&��%
2&T�,���#&� 0.05    '#�*�&�ก
�
��ก�����,2$
�����������.!  [�������� 
�$& K������2L���'2��ก
� 
 
    3 .   ก
�������!�\ �ก���ก
���,�!������
�����
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���ก����-!�
��$�  
     +
กก
�������!�\ �ก���ก
���,�!���-!�
��$����
�����
�&�ก
����� '#�ก
��&��ก 
����,�$���
ก� ��$�
 ก
�����
�  )���
	� -*�#�    ��$!-*T�+�-*�2$
��!-+]^�#, ) �ก
��,��$!��$�
-!ก
�)�#�2$
�2�#�*:!2��!��
�!���     ��$!ก
�)���ก������ก�_��& �
�����
�&�ก
���ก����+��!-+
[&กK
� �,��$!��$�)�#�2$
�2�#�*:!�
กก$�
   ก��
)�#���ก)����!�2$
�2�#�*:!�ก�����ก2! �,ก�&.�
$���
ก��
�
�Kก�� ��!-*���ก2!�,��$!��$�-!ก�+ก���"#����
��&�$K��    +��*:!"#�$�
ก
�+&#ก
�-*�
2$
�����%
*�&�
�����
�&�ก
������,���9!
������
��    2$�-(��&.�$�	,ก
�����
�  ก
��
	� )��-*��_��& � 
�
�&!�,'#�+&#��9!ก��������)���,$���
ก����+%
ก����!&.!+��*�
���ก$�
ก
�����
�-!(&.!��,�!���
��#,�$ 
 

             4.  ก
�������!�_�ก����
ก
���,�!���+
กก
���ก����/ก
�!%

�ก
���ก����"�-(�
���'�(!L )��2$
�2�#�*:!�,��, ��ก
���ก���� 

��#&�2$
����*�&�ก
��������
�����
�&�ก
�����  ��$�
         ����
P���-!�
��, 
��#&�2$
�����������.!-!��ก����#:!�!�.�*
     '#�����#:!�!�.�*
�,��,+%
!$!
�����
�&�ก
�����  2�#$�
�,
��#&�2$
�����������.!  3  �&!#&�)�ก 2��    �K
!ก
�PL
������
��)�������������
�"�-*�
������
������ !���
"#�#�$�ก
���กก%
�&�ก
�  ������  97.1   ก
�#�)�����
�(����
ก�,��*�
����%
*�&�
������
��  ������  
94.1  )��*�&กก
���กก%
�&�ก
��,��*�
����%
*�&�
������
��  ������  91.2   ��$!��#&�2$
�2�#�*:! ��
ก
�!%
"�-(����'�(!L�������#:!�!�.�*
-!ก
�����     ��$�
  
�����
�&�ก
�����  ��$!-*T��*:!$�
  
-!��ก����#:!�!�.�*
�
�
�K!%
"�-(����'�(!L )!�!%
2!���!"#�  '#��,ก�
กก$�
2����*!����*:!$�
�,
���'�(!L!%
"�-(�-!(,$� ���+%
$&!  )���,��*�������
P"��K��*!���-!�
�"��)!�-+-!ก
�!%
"�-(�
���'�(!L�������#:!�!�.�*
-!ก
�����   
               �%
*�&�2$
�2�#�*:!�,��, ��ก
���ก����   ��$�
  �
กก$�
2����*!����,2$
������-+
��#&��
ก-!��ก����#:!  �ก�$�!-!����#:!�����$�
ก
�����  �,2$
������-+-!��#&��
!ก�
�    
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)�������+&#��,�� 
��%
#&�  ��$�
����#:!�,�
�����
�&�ก
������,2$
������-+-!��#&��
ก  3  �&!#&�)�ก 
2��  2$
������-+ ���K
!�,�����)��2$
������-+-!�
��$�  ������  61.8    ������
��9!2$
�
�����-+ ���
*
�/�
*
�$�
�  ก
����(
�&��&!	L / �%
!$�2$
���#$ก���
��+&#����  ������  55.9   
)��2$
������-+ ���!�.�*
-!ก
�����  ������  50   
��%
#&� 
 

10. .#��������ก, ก��"$�� � ก��/�N8)�/������. 
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��ก:�������+
กก
���ก����2�&.�!,. ��$�
ก���� &$���
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�
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*!&����"#�#�$� !���     �,ก�&.�
��,��ก�#+
กก���$!ก
�(�
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-*��,ก
��%
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-+-!�!�.�*
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)���#���  )�����K
� �,
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���
(�
   +
กก
��,� ���-*��+�
*!�
�,����
"�(�$���
!)���#���  )�����K
� �	��
�2$
�*�
�
���)�����K
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*�&�ก
��%
ก�+ก���ก���� ��$�
  �,�
���$!�,��&��ก�#2$
��&��!
)���$,�!S
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-*�ก
��%
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��
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�,�ก%
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11. ����� �( �/#�*��O0 

 
 1.  *�&ก�� �ก
���ก����q2�&.�!,. �������+
�P
 
�(���*�&ก�� �  ����� �!�.�*
  )��

�����$�
-!ก
���ก����     ��$�
  (���*�&ก�� ��,2$
�(&#�+!  ����K��+�#����*�
����ก
�����   ��#+!
ก
�ก%
*!#�!�.�*
�
��)��ก������e
*�
�     �%
*�&������ �!�.�*
  �,ก
�ก%
*!#�!�.�*
  6  *&$���  -!
�$�
  2  $&!  ) ���*&$����,2$
���#2����ก&�$& K������2L���*�&ก�� �   )���������+
�P
�&#��$!���
�$�
-!) �������#:!�!�.�*
!&.!    *�&ก�� �ก
���ก����q"#�-*�2$
��%
2&T-!����#:!�!�.�*
  ก
���ก
ก%
�&�ก
�  �,�&.�*�#  2  *&$�������     �&.�!,.�����-*���#2����ก&�$& K������2L*�&ก���)*���������
P     

                   2.   ���)��ก
�����    -(�$�	,ก
�*�
ก*�
�  �&.�ก
�����
�  �
	�   )����ก�_��& �   �%

-*�
�����
�&�ก
�����"#��&�ก
��&O!
�&.�2$
����)���&ก8�  �
�
�K#%
�!�!ก
�������������
�
������
��
"#�      �&.�!,.+
กก
���������,�!����,�$���
ก�  ��$�
  ก
�����
�-!*&$��� �
�r�
�2�&.�-(��
8
�,�
��9!$�(
ก
��
ก�ก�!"�  [���
�����
�&�ก
�������$!-*T���9!
������
���,��,ก
�7�ก8
 �%
ก$�
��#&��!����TT
 
�%
-*�
�����
�&�ก
������
#ก
��,��$!��$�  #&�!&.!�����-*��ก�#������	�
�-!ก
���ก�����
ก�,���#  2$�
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�,ก
�7�ก8
��������.!S
!���ก������e
*�
�)����&����)�����ก
�����-*� �*�
���ก&�
ก������e
*�
�*���2$���#
�����
�&�ก
�������9!7�!�Lก�
�     

          3.   ก
��#���2$
����ก��!-*�&�  ก
���ก����   #�$�)���#���)������กK�ก-
�#   '#�
-*�
������
����
!)���%
)���#���#�$� !���  +
กก
��&��ก ����,�$���
ก�  ��$�
   ก���� &$���
�
�
���$!"���
�
�K��
!)����,�!*!&����"#� ) ����
-+)���
�
�K��,�!�2�����*�
�K�ก-
�#"#�    #&�!&.!
-!ก
��#���2$
����ก��!-*�&�ก
���ก����  +���
+���,��!$�	,ก
���9!)����
!-*�]^������ก&!  )��$-*�

������
������ก$�
K�ก*���
�#-!ก��#
82%
 ��#�$� !���  [���+����
�-*�ก
�#%
�!�!ก
���ก������9!"�
 
�ก%
*!#ก
��,�ก%
*!#"$�    �,ก�&.��&��
+�%
-*�
������
��"���ก�#2$
��&���-!ก
� ��2%
K
�  +
กก
��,�
�,�+�
*!�
�,�!&���������-ก��r  

                      4. ก
�������!
� �# 
�ก
�#%
�!�!�
!�
�*�&�ก
���ก���� 2$��,ก
�������! �# 
����
�
 ���!���������-*��ก�#2$
��&����!-!ก
�#%
�!�!�
!   [����
+�%
"#�'#�ก
���ก"���,���!���7 �# 
�*���-(�
�2����������9!)�����K
�  *���-(�ก����	L-!ก
����ก$#  ก
�-*��
�$&�)ก�(����,��,ก
�#%
�!�!�
!
#,�#�!*����,ก
���
�
�K���2�����
�   �&.�!,.2$�-*�
���ก,��$�����&.��
2�&S)����ก(!  �(�! (���
������
��  

��#�)�
������
��  ��2Lก��ก2�����$!����K��!    ��$���9!�,�������!�����-*��ก�#ก
����P
ก
�-!ก
�
�%
�
!)���,�
2,�2�����
�-!ก
��%
�
!���
�(&#�+! 
 
12. ก�� $�!�,'����&�' 0 

       1. "#�)!$�
�ก
��&O!
*�&ก�� �)��ก���$!ก
���ก�����%
*�&�
������
��  -!����#:!
ก
��&O!
�2��������)��$�	,ก
��#���2$
����ก��!-*�&�ก
�����   

        2. "#�)!$�
�-!ก
��&O!
���)��ก
�-*����ก
�������������
�
������
��  -!����#:!ก
�
ก%
*!#�!�.�*
)��$�	,ก
�-*�ก
����ก8
   
 

13. ก����ก������ก�7 

 �
!$�+&�!,.�%
��:+��"#�   #�$�2$
�ก��P
��� !
�)���L #!&�  	,$&!#
  
���%
!$�ก
�7�!�L�!
�&��,�  
7 �����
(	
!, �,�ก��P
-*�ก
��!&��!�!ก
�#%
�!�!�
! 
�'2��ก
�#&�ก��
$q ��������2�P�
 P   
�,�!,. 
 �����2�P ก����กก%
�&�ก
����������
�  ก���!
�&�  ก����$��
	
�P���  �,��!&��!�!
������
P'2��ก
���ก����#&�ก��
$q 
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 �����2�P  2�P���"�  �+��T
�  )��2�P  ��
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�	��
   �,�ก��P
-*�2%
���ก8
-!ก
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�2��������)��ก
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��
!ก
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��#��
�
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14. ��ก���������� 

ก&!�
�& !L  ����$��P.�\ �ก���ก
�#�)� !���)��2�P�
�(,$� ���
������
��-!�
2ก�
����   
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!��!	L��
�
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ก
���
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�&�  �*
$���
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������
��.ก
���กก%
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������
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ก����$��
	
�P���.ก������
�+� .2�����ก
���กก%
�&�ก
������������������
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ก����$��
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